
元来「建築物」は、「災害」から「人」を守るものであった。そして、「構造技術者」は、「建築物」の「安全」を提供することで、１人でも多くの人命を災害から守ることを使

命としてきた。ところが、建築物が密集している地域で大災害が発生した場合、１棟が安全であっても、隣接する棟の崩壊や火災などによって、人命が脅かされることになる。

したがって、今後、安全を確保する形態は個々の建物だけではなく地域全体を対象としたものになっていくものと考えられる。

こうした課題に対する解決方法として、１つの基盤構造体の上に設けられた共有地盤上に建つ建築群を、まとめて災害から守る方法を提供することが考えられる。このような方

法を地域防災システムと定義する。ここでは、隣接する個々の建物の防災性を一様に向上させることで、地域全体の人々が、集団での防災に等しく恩恵を受けられることを目標

とし、そのために建築が果たすべき役割について、「生きる」建築による技術的な観点から提案を行う。

次世代の鋼構造についての具体例提案と検討

①① 『動く』 展開構造システム
部材や建物の形状を可変とすることで、施工方法や建築の用途を変える

②②『 感じる』損傷制御構造

制震、免震等と、センシングによる長寿命化 部材の損傷状態を把握してリユース市場へ

使用時のみ可動し、良環境を維持
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シザーズ構造 可変形状トラス

運搬時、施工時にコスト低減

損傷箇所の特定、損傷度の測定

「 自己診断診断機能」

部材の長寿命化、リユースを目的とした

継続使用の可否を診断

軽微な損傷なら自ら修復できる

「 自己修復修復機能」

亀裂部分に安定した化合物が析出し

亀裂の進行を抑制する鋼材

展開構造システムと損傷制御構造に関する調査研究
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Mega Structure

地域防災システムの提案地域防災システムの提案

基盤構造体の上に建つ建築群をまとめて災害から守る基盤構造体の上に建つ建築群をまとめて災害から守る

「地域防災システム」「地域防災システム」が１つの答えが１つの答え
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具体化

使命使命 ：：１人でも多くの人に１人でも多くの人に「安全」「安全」を提供するを提供する

２．５２．５ 地域防災システムの試設計地域防災システムの試設計
構成構成

第１種地盤第１種地盤
基盤構造体（免震構造）基盤構造体（免震構造）
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２．５２．５ 地域防災システムの試設計地域防災システムの試設計
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２．５２．５ 地域防災システムの試設計地域防災システムの試設計
設計条件設計条件

レベル３巨大地震レベル３巨大地震
（＝レベル２（＝レベル２××1.251.25））

レベル２暴風時レベル２暴風時
（＝基準風速（＝基準風速××1.251.25））豪雨・積雪・雷豪雨・積雪・雷 日射熱・紫外線日射熱・紫外線

火災・爆発火災・爆発

①①主フレーム弾性設計主フレーム弾性設計
②②ステンレス鋼採用ステンレス鋼採用

③③ドーム内環境制御・モニタリングドーム内環境制御・モニタリング

耐久性向上（長寿命化）耐久性向上（長寿命化）

自然換気自然換気 開閉機構開閉機構

センサーを活用した要素技術
①可変周期免震構造①可変周期免震構造

免震層の剛性を変化させて免震層の剛性を変化させて

周期を調節周期を調節

②可動ブレース、耐震シャッター②可動ブレース、耐震シャッター

地震時に耐震性を向上地震時に耐震性を向上

させる。させる。

③壁面可変形状システム③壁面可変形状システム

外壁の形状を変化させて外壁の形状を変化させて

建物の揺れを低減建物の揺れを低減
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自動検査ロボットイメージ図

ドーム屋根を常に自動で巡回監視す

る、監視ロボット。ドーム屋根の構造、

柱等を監視し無線によりモニタリン

グルームに情報を発信する。また、軽

微な異常は自動により補修を行う。 
共同構内を常に自動で巡回監視する、監視

ロボット。ライフラインを監視し無線によ

りモニタリングルームに情報を発信する。

また、軽微な異常は自動により補修を行

う。 

構造変化、異常、開閉機構異常 
火災発生、消火 
温度、湿度、漏水 
不審者、テロ発生時警報等。 

構造変化、異常、 
開閉機構異常 
火災発生、消火、温度、 
湿度、漏水、不審者、 
テロ発生時警報等。 
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３D レーザー 
センサー 自動修復装置 

消火システム 

内観パース


